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Abstract 



A thawing and warming-up device for medical products, in particular for deep frozen preserved 
plasma or blood, contains at least two plastic bags (20, 22), containing a warmed-up medium, to 
be arranged on both sides of a product (38, 40) which is to be warmed up. A pressure member 
(42) acts regularly on at least one of the plastic bags, so that the warmed-up medium and hence 

the medical product are caused to execute a rocking motion. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Auftau- und Tempe- 
riervorrichtung fOr medizinische Produkte, insbe- 
sondere fUr tiefgefrorene Plasma- Oder Blutkonser- 
ven, mit wenigstens zwei ein temperiertes Medium 
enthaltenden, beidseitig eines zu temperierenden 
Produkts anzuordnenden Kunststoffbeuteln. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus dem DE-GM 
86 06 622 des Anmelders bekannt. Zahlreiche me- 
dizinische Produkte, insbesondere Plasmalosungen 
Oder Blutkonserven, werden bei minus 20 *C in 
Tiefkuhlschranken oder -truhen gelagert und mus- 
sen bei Bedarf auf der Krankenstation innerhalb 
kurzer Zeit auf z.B. 37 'C erwarmt werden. Dabei 
ist eine ortliche Oberhitzung der Konserve zu ver- 
meiden, da sie etwa bei Blutkonserven zu einer 
Gerinnung Oder bei anderen Konserven zu uner- 
wUnschten chemischen Reaktionen fuhren kann. 

In der Praxis weit verbreitet ist die Verwendung 
eines Wasserbades zum Auftauen von tiefgefrore- 
nen Produkten, jedoch ermoglicht warmes Wasser 
von ca. 37 *C eine geradezu sprunghafte Vermeh- 
rung von Bakterien, Viren und Pilzen, die auf den 
Plasmabeutel ubertragen und auch anderweitig ver- 
schleppt werden. Demgegeniiber wird durch das 
obige Gebrauchsmuster der Vorteil erreicht, da/3 
die Konserve trokken, also ohne Beruhrung mit 
einem Wasserbad temperiert werden kann, so dafl 
die Gefahr der Ausbreitung von Bakterien, Viren 
und Pilzen stark eingeschrankt wird. Trotzdem er- 
moglicht die Verwendung von zwei mit warmem 
Wasser oder einem anderen Temperiermedium ge- 
fiillten Beutel, die die Konserve groBflSchig und 
eng umschlieflen, einen ahnlich raschen Warme- 
Obergang, wie es bei Wasserbadern der Fall ist. 
Die erreichbaren Temperierzeiten sind also verhalt- 
nismMflig kurz, wenngleich eine weitere VerkUrzung 
naturgema/J wunschenswert ware. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zu schaffen, die es ermoglicht, die 
Temperiergeschwindigkeit gegenUber der bekann- 
ten Vorrichtung weiter zu steigern, ohne da/3 die 
Gefahr einer Oberhitzung und Beschadigung des 
Produkts besteht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 bei einer 
Vorrichtung der eingangs genannten Art gelost 
durch wenigstens ein periodisch auf wenigstens 
einen der Kunststoffbeutel einwirkendes Druck- 
giied. 

Durch das Druckglied wird das Temperiermedi- 
um in dem Kunststoffbeutel in Schwingungen ver- 
setzt, so da/3 eine Schaukelbewegung entsteht, die 
sich dem medizinischen Produkt, beispielsweise 
einem Plasmabeutel mitteilt. Dadurch gerat auch 
das Produkt in Bewegung, so da/3 der Temperatur- 
ausgleich von au/3en nach innen und Gber das 
gesamte Produkt beschleunigt wird. Es wird daher 



eine gleichma/Jige und rasche Bewegung ohne ort- 
liche Uberhitzungen erreicht. Unter Umstanden be- 
steht sogar die Moglichkeit, die Temperatur des 
Temperiermediums gegenuber der angestrebten 

5 Endtemperatur des Produkts in gewissen Grenzen 
zu erhohen und damit eine weitere Beschleunigung 
zu erzielen, da durch die Schaukelbewegung und 
den raschen Temperaturausgleich ortliche Uberhit- 
zungen an der AuflenflSche des Produkts vermie- 

w den werden konnen. 

Vorzugsweise weist die Vorrichtung zwei auf- 
einander liegende, im wesentlichen deckungsglei- 
che, mit dem temperierten Medium gefullte Kunst- 
stoffbeutel auf, zwischen die das zu temperierende 

75 Produkt nach Abheben des oberen Beutels gelegt 
wird, und das Druckglied besteht aus einem zwi- 
schen die Kunststoffbeutel eintretenden, drehbaren 
Exzenter, der abwechseind auf die Kunststoffbeutel 
einwirkt. 

20 Bei einer Vorrichtung der angegebenen Art, bei 
der die Kunststoffbeutel ein mit Hilfe einer Pumpe 
umgewalztes, temperiertes Medium enthalten, wird 
vorzugsweise der Innendruck bzw. FGIIungsgrad 
der Kunststoffbeutel wahrend eines Schaukelvor- 

25 ganges abgesenkt. Auf diese Weise la/ft sich das 
temperierte Medium leichter in Schwingungen ver- 
setzen, als es bei einem prall gefullten Beutel der 
Fall ist. 

Entsprechend einer vorteilhaften AusfGhrungs- 
30 form der Erfindung wirkt das Druckglied auf einen 
Randbereich des oder der Kunststoffbeutel ein. 
Dies hat nicht nur den Vorteil, da/3 der mittlere 
Bereich der Kunststoffbeutel als BerUhrungsflache 
fur das medizinische Produkt zur Verfugung steht, 
35 sondern von einem Rand der Kunststoffbeutel her 
lassen sich im Ubrigen auch die angestrebten 
Schwingungen zuverlassiger erzielen. Im Bereich 
der Einwirkung des Druckgliedes konnen die 
Kunststoffbeutel eine Verstarkung aufweisen, die 
40 den Verschleifi verringert und im Obrigen auch fia- 
chig ausgebildet sein kann, so da/3 sie den Druck 
des Druckgliedes Uber eine groflere Flache der 
Kunststoffbeutel verteilt. . 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungs- 
45 beispiele der Erfindung anhand der beigefugten 
Zeichnung naher erlautert. 

Fig. 1 ist eine perspektivische, teilweise auf- 
gebrochene Gesamtdarstellung einer 
erfindungsgema/ten Vorrichtung; 
50 Fig. 2 ist ein schematischer Langsschnitt 
durch die Vorrichtung. 
Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemai3e Vorrichtung 
mit einem kastenformigen Gehause 10, an dessen 
Oberseite ein aufklappbarer Deckel 12 vorgesehen 
55 ist. Das Innere des GehSuses ist durch eine waa- 
gerechte Platte 14 in eine obere Temperierkammer 
16 und eine untere Warmwasserkammer 18 unter- 
teilt. 
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In der Temperierkammer 16 liegt auf der Platte 
14 ein rechteckiger Kunststoffbeutel 20 und auf 
diesem ein im wesentiichen deckungsgleicher, in 
Fig. 1 zurUckgeklappt gezeigter Kunststoffbeutel 
22. Die Kunststoffbeutel bestehen beispielsweise 
aus einem weichen, temperaturbestandigen Materi- 
al wie z.B. PVC. Beide Kunststoffbeutel weisen 
SchlauchanschlUsse 24,26,28,30 auf, die jeweils 
paarweise Ein- und AuslaB der beiden Kunststoff- 
beutel 20,22 bilden. Die SchlauchanschlUsse 
24,26,28,30 sind in nicht gezeigter Weise mit einer 
Pumpe 32 verbunden, die warmes Wasser aus der 
Warmwasserkammer 18 durch die Kunststoffbeutel I 
20, 22 umwalzt. Dabei sind die SchlauchanschlUs- 
se der Kunststoffbeutel gegenlaufig geschaltet, so 
daB beispielsweise die SchlauchanschlUsse 24,26, 
die links in Fig. 1 gezeigt sind, fUr den unteren 
Kunststoffbeutel den EinlaB und fUr den oberen 
Kunststoffbeutel den AuslaB bilden. Dadurch wird 
die Wirkung eines in den Kunststoffbeuteln auftre- 
tenden Temperaturabfalls ausgeglichen. 

In der Warmwasserkammer 18, in der sich trotz 
dieser Bezeichnung auch ein anderes Temperier- 
medium befinden kann, sind Heizschlangen 34 vor- 
gesehen, die in Verbindung mit einer an der Stirn- 
seite des Gehauses 10 angeordneten Steuerelek- 
tronik 36 eine vollstSndig gleichmSBige und genaue 
Temperatureinstellung des Temperiermediums er- 
moglichen. 

Bei Anwendung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung etwa zur Erwarmung von Plasmabeuteln 
38,40 wird der obere Kunststoffbeutel 22 hochgeh- 
oben, die Plasmabeutel werden auf den unteren 
Kunststoffbeutel 20 aufgelegt, und der obere Kunst- 
stoffbeutel 22 wird wiederum auf die Plasmabeutel 
aufgelegt. Aufgrund des weichen Materials der 
Kunststoffbeutel schlieBen diese sich eng und fla- 
chig an die Plasmabeutel an, so daB eine rasche 
Warmeubertragung stattfinden kann. 

Wahrend des Temperiervorganges bleiben die 
Plasmabeutel vollstandig trocken. Da das warme 
Wasser innerhalb eines geschlossenen Systems 
verbleibt und mit dem medizinischen Produkt nicht 
in BerUhrung kommt, ist es nicht erforderlich, nach 
jeder Benutzung das Wassersystem zu reinigen 
und zu sterilisieren. Fur den Fall, deu3 die Kunst- 
stoffbeutel 20,22 ausnahmsweise Leckstellen auf- 
weisen sollten, ist die Temperierkammer 16 zusam- 
men mit der Platte 14 vorzugsweise als wasser- 
dichte Auffangwanne ausgebildet, in der FlUssig- 
keitsspuren rasch bemerkt werden konnen, so daJ3 
deren Ursache beseitigt werden kann. 

Entgegen der in Fig. 1 gezeigten AusfUhrungs- 
form kann der obere Kunststoffbeutel 22 an dem 
Deckel 12 aufgehangt sein, so daB er beim Offnen 
des Deckels automatisch angehoben wird. 

Aus der rUckwartigen Wand der Temperier- 
kammer 16, bezogen auf Fig. 1, tritt zwischen den 



Schlauchanschlussen 24,26 sowie 28,30 eine Welle 
42 aus, die au/terhalb der Temperierkammer 16 mit 
einem nicht gezeigten Antriebsmotor verbunden ist. 
Die Welle 42 erstreckt sich in eine Position zwi- 

5 schen den Kunststoffbeuteln 20,22, wie in Fig. 2 
naher gezeigt ist. Zwischen den Kunststoffbeuteln 
20,22 trSgt die Welle 42 an ihrem Ende eine Kurbel 
oder einen sonstigen Exzenter 44, der bei Drehung 
der Welle 42 eine Kreisbewegung beschreibt und 

10 dabei abwechselnd den unteren und den oberen 
Kunststoffbeutel 20,22 in dessen Randbereich zu- 
sammendrUckt. Durch dieses Zusammendrucken 
wird das Temperiermedium innerhalb der Beutel 
20,22 nach links in Fig. 2 verschoben, so daB das 

75 Temperiermedium in den gesamten Kunststoffbeu- 
teln in Schwingungen gerat, die sich dem Plasma- 
beutel 38 mitteilen. Dadurch gerat auch das Plas- 
ma in Schwingung, so daB sich der erwahnte Vor- 
teil einer besonders raschen Temperaturverteilung 

20 innerhalb des Plasma ergibt. 

An den von dem Exzenter 44 beaufschlagten 
Randern der Kunststoffbeutel 20,22 konnen Ver- 
starkungen 46,48 vorgesehen sein, die den Ver- 
schleiB bei Einwirkung des Exzenters 44 verrin- 

25 gem. Der Exzenter 44 kann im ubrigen auch einen 
verschleiBhindernden Uberzug, etwa aus Polytetra- 
fluorSthylen aufweisen. Die VerstSrkungen 46,48 
konnen streifenformig oder in anderer Form Uber 
Teilflachen der Kunststoffbeutel 20,22 hinweg ver- 

30 laufen und aus relativ steifem Material bestehen, so 
daB sich der ausgeUbte Druck auf eine groBere 
Flache der Kunststoffbeutel verteilt. 

PatentansprUche 

35 

1. Auftau- und Temperiervorrichtung fur medizini- 
sche Produkte, insbesondere fur tiefgefrorene 
Plasma- oder Blutkonserven (38), mit wenig- 
stens zwei ein temperiertes Medium enthalten- 

40 den, beidseitig eines zu temperierenden Pro- 
dukts anzuordnenden Kunststoffbeuteln (20, 
22), gekennzeichnet durch wenigstens ein 
periodisch auf wenigstens einen der Kunst- 
stoffbeutel (20,22) einwirkendes Druckglied 

45 (42,44). 

2. Auftau- und Temperiervorrichtung nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
aufeinander liegende, im wesentiichen dek- 

50 kungsgleiche, mit dem temperierten Medium 

gefUllte Kunststoffbeutel vorgesehen sind und 
das Druckglied einen zwischen die Kunststoff- 
beutel (20,22) eintretenden, umlaufenden, alter- 
nate auf einen der Kunststoffbeutel (20,22) ein- 

55 wirkenden Exzenter (44) umfaBt. 

3. Auftau- und Temperiervorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
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dafi durch die Kunststoffbeutel ein fIGssiges, 
temperiertes Medium mit Hilfe einer Pumpe 
(32) umgewSlzt wird und der Innendruck bzw. 
FUllungsgrad der Kunststoffbeutel (20,22) ver- 
anderbar ist. 

4. Auftau- und Temperiervorrichtung nach An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, tiaB der 
Pumpenausgangsdruck veranderbar ist. 

5. Auftau- und Temperiervorrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dad das Druckglied (42,44) auf 
Randbereiche der Kunststoffbeutel (20,22) ein- 
wirkt. 

8. Auftau- und Temperiervorrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Kunststoffbeutel 
(20,22) im Bereich der Einwirkung das Druck- 
gliedes (42,44) eine Verstarkung (46,48) auf- 
weisen. 

7. Auftau- und Temperiervorrichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Verstarkung (46,48) aus verhaltnisma/Jig stei- 
fem Material besteht und sich streifenformig 
uber die Kunststoffbeutel (20,22) erstreckt. 

8. Auftau- und Temperiervorrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprUche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafl eine Steuervor- 
richtung zur selbsttatigen Steuerung eines 
Temperiervorganges, vorgesehen ist und die 
Tatigkeit des Druckgliedes (42,44) steuerungs- 
technisch gekoppelt ist mit einer Reduzierung 
des Pumpenausgangsdrucks der Pumpe (32). 

Claims 

1. Thawing and tempering apparatus for medical 
products, particularly for deep frozen plasma 
and blood conserves (38), comprising at least 
two plastic bags (20,22) containing a tempered 
medium to be positioned on both sides of a 
product to be tempered, characterized by at 
least one pressure member (42,44) periodically 
acting upon at least one of the plastic bags 
(20,22). 

2. Thawing and tempering apparatus according to 
claim 1, characterized in that two substan- 
tially congruent plastic bags lying one on top 
of the other and filled with the tempered me- 
dium are provided, and that the pressure 
member comprises an eccentric, rotatable cam 
(44) entering between the plastic bags (20,22) 
alternatively acting upon one of the plastic 



bags (20,22). 

3w Thawing and tempering apparatus as claimed 
in claim 1 or 2, characterized in that a liquid, 
5 tempered medium is circulated through the 

plastic bags by means of a pump (32), and 
that the interior pressure or filling ratio of the 
plastic bags (20,22) is variable. 

w 4. Thawing and tempering apparatus as claimed 
in claim 3, characterized in that the pump 
output pressure is variable. 

5. Thawing and tempering apparatus according to 
75 one of the preceding claims, characterized in 

that the pressure member (42,44) acts upon 
edge portions of the plastic bags (20,22). 

6. Thawing and tempering apparatus according to 
20 one of the preceding claims, characterized in 

that the plastic bags (20,22) are provided with 
a reinforcement (46,48) in the portions acted 
upon by the pressure member (42,44). 

25 7. Thawing and tempering apparatus according to 
claim 6, characterized in that the reinforce- 
ment (46,48) consists of comparatively stiff 
material and extends striplike over the plastic 
bags (20,22). 

30 

a Thawing and tempering apparatus according to 
one of the preceding claims 3 to 7, character- 
ized in that a control unit is provided for auto- 
matic control of the tempering process and 
35 that the operation of the pressure member 

(42,44) is controlled in coordination to a reduc- 
tion of the pump output pressure of the pump 
(32). 

40 Revendlcations 

1. Dispositif de decongelation et de rechauffage 
pour produits mSdicaux, en particulier pour 
des conserves de plasma ou de sang congele 

45 (38), 6quip6 d'au moins deux sacs de matfere 

plastique (20,22) contenant un fluide rechauffe, 
disposes de part et d'autre d'un produit & 
r£chauffer, caracterise par au moins un ele- 
ment de pression (42,44) agissant p^riodique- 

50 ment sur au moins un des sacs de matiere 

plastique (20,22). 

2. Dispositif de decongelation et de rechauffage 
selon la revendi cation 1 , caract6ris6 en ce que 

55 deux sacs de matiere plastique superposes, 

sensiblement de meme Stendue, remplis du 
fluide rechauffe, sont pr6vus et I'element de 
pression comporte un excentrique (44) tour- 



4 



7 EP 0 318 924 B1 8 



nant penetrant entre les sacs de matiere plasti- 
que (20,22), et agissant aiternativement sur 
Tun des sacs de matiere plastique (20,22). 

3. Dispositif de de* congelation et de rechauffage 5 
selon la revendication 1 ou 2, caracterise* en ce 
qu'a travers les sacs de matiere plastique cir- 
cule un fluide liquide, rechauffe, a Taide d'une 
pompe (32), et la pression inteVieure ou le 
degre* de remplissage des sacs de matiere 10 
plastique (20,22) est reglable. 

4. Dispositif de decongelation et de rechauffage 
selon la revendication 3, caracteVise* en ce que 

la pression de sortie de la pompe est reliable. 75 

5. Dispositif de decongelation et de rechauffage 
selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caracterise* en ce que V& lament de pression 
(42,44) agit sur des zones de bord des sacs 20 
de matiere plastique (20,22). 

6. Dispositif de decongelation et de rechauffage 
selon Tune des revendications precedentes, 
caracteVise en ce que les sacs de matiere 25 
plastique (20,22) pr£sentent un renfort (46,48) 
dans la region d'action de re*l£ment de pres- 
sion (42,44). 

7. Dispositif de decongelation et de rechauffage 30 
selon la revendication 6, caracterise* en ce que 

le renfort (46,48) est en un mateViau relative- 
ment rigide et s'etend sous forme de bande 
sur les sacs de matiere plastique (20,22). 

35 

8. Dispositif de decongelation et de rechauffage 
selon Tune des revendications 3 a 7, caracteri- 
se en ce qu'un dispositif de commande en vue 
de la commande automatique d'un processus 

de rechauffage est prevu et en ce que Taction 40 
de I'element de pression (42,44) est coupiee 
de facon commandee a une reduction de la 
pression de sortie de la pompe (32). 
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